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Vibrationsisolering
med massa-fjadersystem

Véra l6sningar innebar storningsfrinet

Vibrationsisolerade sparsystem med Sylomer® och Sylodyn®
gor det mojligt att bygga sparbunden trafik under eller bredvid
bostader och andra lokaler. Massa-fjadersystem klarar
mycket hoga krav pa vibrations- och stomljudsisolering péa ett
kostnadseffektivt satt. Vara losningar innebar storningsfrihet
sa lange sparet ar i drift.

Maximal isolering vid storningskallan

Spérbunden trafik kan planeras mycket nara tat bebyggelse
utan att risk for vibrations- och stomljudsnivaer erhalls dar vi
onskar lugn och ro.

Tekniken massa-fjadersystem innebar inte bara maximal
isolering vid storningskallan utan ocksé ett jarnvagssystem
med lang livslangd och laga underhallskostnader.

Projekteringen staller hoga krav pa konstruktor och leverantér,

som maste ha grepp pad manga parametrar och en helhetssyn,
for att nd malet.

Produktionsmetod, egenskaper och
prestanda styr valet av system

Massa-fjadersystem med Sylomer® och Sylodyn® kan utforas
pé tre olika satt. Heltackande mattor, linje- eller punktlager.

Exempel pé& genomforda projekt:
Sparvéag - Chalmerstunneln, Goteborg

Spérvag & metro - Berlin, Minchen, Augsburg, m.fl.
Snabbsparvag - Krakow

Spérvag & metro - Teneriffa, Barcelona, Madrid m.fl.
Spéarvéagar - Lyon, Nice, Bordeaux, Marseille m.fl.
Jarnvag, OBB - Arlberg tunnel, Lainzer tunnel
Spérvag och metro - Firenze, Bergamo, Milano m.fl.

Spérvag city - Stockholm



Vibrationsisolering
med massa-fjadersystem

Sparsystem med Gerb stalfjaderelement ar det

palitligaste och effektivaste systemet for vibrations- och
stomljudsisolering. De gor det mojligt att bygga sparbunden
trafik under eller ovanpa bostader och andra lokaler oavsett
om sparet gar pa mark, broar, viadukter eller i tunnlar.

Ett massa-fjadersystem med Gerb garanterar att du far det
basta resultatet.

Massa-fjadersystem med stéalfjader

Spéarbunden trafik och byggnader maste ibland

samsas pa liten yta vilket staller htgsta mojliga krav pa
jarnvagssystemets vibrationsisolering. Med stélfjadrar driver
man tekniken for massa-fjadersystem mot den yttersta
gransen for vad som ar praktiskt genomforbart.

Gerbs system ger maximal isolering vid storningskallan med
mycket lang livslangd och l&dga underhéllskostnader.

Systemet ar flexibelt och inspekterbart och elementen ar
dessutom utbytbara om ndgon operativ parameter skulle
andras under systemets livslangd. For att vassa till det
ytterligare, sé kan Viscodamper® valjas som tillagg for ett
maximalt ddmpande system.

Exempel pa& genomforda projekt:

Spéarvag - Wessels plass, Oslo

Spéarvag & metro - Heidelberg, Bochum, Stuttgart,

Koln, Frankfurt, Berlin
Spérvag - Basel, Schweiz

Metro, Docklands Light Railway - London,
Lewisham, Woolwich-Arsenal

Tunnelbana - Moskva

Massa-fjadersystem med Gerb inbyggnadselement dar betongplattan lyfts
upp i efterhand.



Vibrationsisolering
med ballastmattor

For ballastspér ger mattor av Sylomer® och Sylodyn® basta
mojliga vibrationsisolering. Dar kraven pa stomljudsisolering
ar lagre, eller dar enbart en skyddande effekt soks, erbjuder
Kraiburg skyddsmattor en kostnadseffektiv l6sning. Vart breda
program av skyddsmattor innebar en kostnadsoptimal losning
med dokumenterat lang livslangd.

Storningsfrihet kraver hog elasticitet

Jarnvéagssystem med ballastspar byggs idag for en lang
livslangd och hog driftsékerhet. Allt oftare stélls krav pé en
hogre elasticitet for att klara krav pé stérningsfrihet mot
omgivningen utan att man goér nagra avkall pa sparkvaliteten.

Vi har lang erfarenhet i anvandandet av ballastmattor for
stomljudsisolering och med vér 50-ariga erfarenhet av
materialen har vi god kunskap om hur de fungerar.

Kunskap om péverkan av vatten och frost eller extrema
pafrestningar ar oerhort viktigt for att mota kraven fran
jarnvagsmyndigheter. Darfor har vi lopande skaffat oss
erfarenhet och byggt upp dokumentation.

Exempel pa& genomforda projekt:

. Jarnvég, Oresundsbron - Banverket

- Jarnvag, Troingebergstunneln - Banverket

- Jarnvag, Asker-Skgyen - Jernbaneverket

« Jarnvag, Fruangsbanan - SL, Stockholm

- Jarnvag, Uppsala resecentrum - Banverket

« Sparvéag, Stigbergsliden - Trafikkontoret, Goteborg
+ Sparvag, T-baneringen - Oslo Sporveier, Oslo

. Jarnvag, Arstaprojektet - Banverket

« Jarnvag, Stakettunneln - Banverket

« Metro/S-Ban, Farumbanen - BaneDanmark



Vibrationsisolering
med Under Sleeper Pads

Dar kraven péa stomljudsisolering ar lagre, eller dar enbart
en ballastskyddande effekt soks, erbjuder USP (Under
Sleeper Pads) av Sylomer® och Sylodyn® basta mojliga
vibrationsisolering till lagsta mojliga kostnad.

Sylomer® ar sannolikt den mest valdokumenterade
elastomeren pa marknaden. Vart breda program innebar en
kostnadsoptimal l6sning med dokumenterat l&ng livslangd.

USP - ett starkt alternativ till
ballastmattor

Under Sleeper Pads ar ett kostnadseffektivt alternativ till
ballastmattor nar kraven ar lagre. Vid atgarder i befintliga
spar och renovering ar det ett mycket starkt alternativ
eftersom man graver upp minimalt med spérballast.

USP kan anvandas ihop med béde tra- och betongslipers
och monteringsanvisningar finns klart for de flesta
produktionsmetoder. Naturligtvis optimeras losningen
genom att trafik, spar och dnskade egenskaper styr valet av
USP. Darfor har vi ett antal olika standardtyper, men ockséa
mojligheter att specialanpassa for att tacka in alla behov.

Exempel pa& genomforda projekt:

- Jarnvag, Citytunneln - Banverket

. Jarnvag, Oresundsférbindelsen - Banverket

- Jarnvag, Furet Halmstad - Banverket

« Tunnelbana, Sparvaxlar - SL, Stockholm

« Sparvag, Kolsadsbanen - Oslo sporveier, Oslo

« Sparvag, Grgnland-Tgyen - Oslo sporveier, Oslo
- Jarnvag, Brynsbakken - Jernbaneverket

« Metro, Line east - Metro Amsterdam, Amsterdam




Noisetrap®
- en smart bullerskarm

o ae ae
En sparnara bullerskarm med god
driftsekonomi

Med Noisetrap® formges bullerskarmen utifran omgivning

och bebyggelse. Boljande, svangda former féljer utemiljon P’ 4 -.'
och gér runt de flesta hinder éver och under mark. De foljer
hojdvariationer utan trappeffekter.

Materialet, HD polyeten, ar kant for sin livslangd och talighet.
Det &r 100% oorganiskt och paverkas mycket lite av vader och
markforhallanden.

Lag skotselintensitet ger laga driftskostnader, bullerskarmarna
tvattas med hogtrycksvatten utan kemikalier.

+ Ljudisolering 33 dB (klass B3)

En riktigt tyst bullerskarm med
akustiska fordelar

+ Tre akustiska funktioner: skarmning, ljudisolering,
absorption

« Absorptionsklass 19-21 dB (klass A4, avstamt mot
storfrekvenser)

« Patenterad koppling som gor boljande former

mojligt och reducerar reflexer
+ Dubbelvaggskonstruktion
« Tvatyper avskarmar: Noisetrap® H (med

Helmholtzresonatorer) Noisetrap® S (utan
resonatorer, hard skarm)

« Ny teknik hamtat fran rumsakustiken med avstamda
Helmholtzresonatorer

Och flera andra fordelar

« Langlivslangd, berdknad till minst 150 &r i
markmiljo

« Spricker ej, tathet mot bullerlackage
« Talfuktochregn

« Monteras ner i marken, fritt frdn springor och
bullerlackage

« Underhallsfri och tvattbar
« UV-bestandig

- Fargfaster ej, minimal klottersanering

« Klotter tvattas bort med vatten och hogtryck,
lamnar inga "skuggor”




Spardampningssystem

STRAlLastic spardampningssystem

STRAIlLastic ar en serie spardampningssystem som loser
buller- och vibrationsproblem i gatumiljo.

STRAILastic fortillverkas for att ge kortare trafikstopp.
Systemen har lang livslangd och &r underhallsfria.

Den vertikala elasticiteten kan skraddarsys for att uppna
projektets specifika krav pa buller- och vibrationsisolering
med hansyn till laster och sakerhetskrav. Materialet

i absorberar inte vatten, ar extremt temperaturstabilt samt
R e I T e T R [ atervinningsbart och miljovanligt.

STRAIlLastic_S / STRAIlLastic_W

STRAIlLastic_S Simplex - ett hogkvalitativt system till
attraktivt pris. STRAILastic_S Duplex - med Sylodyn® for
valdefinierad styvhet.

STRAIlLastic_S ar ett vedertaget begrepp inom spardéampning
i gatumiljo. Systemet fortillverkas och monteras snabbt pa
plats utan hjalp av specialister. Resultatet ar en jamn och
fordefinerad styvhet och nedfjadring langs sparet.

STRAIlLastic_W omsluter sparet pé tre sidor och
frikopplar det helt frdn omgivningen vilket markant
okar skydd for sparnara bebyggelse och kansliga
eller kulturméarkta strukturer. STRAILastic_W ar
premiumsystemet som ger hog vibrationsisolering
och minimerad risk for sprickbildning.

Bild 1: STRAILastic_S i genomskarning. Har med sparhéllare GRS
for kostnadseffektiv installation

Bild 2: STRAILastic_W med sin omslutande “Wing”- konstruktion.

Bild 3: Nar mycket laga resonansfrekvenser 6nskas véljs
stalfjaderhangare

Bild 4: STRAILastic_S monteras p& spar i gatumiljo




Dampa bullret vid kallan

STRAIlLastic_A

STRAILastic_A dampar buller vid kallan genom sin hoga
materialtathet och unika monteringsmetod. Dessa
rallivdampare bestar av en tung elastomerfdérening som tack
vare sin massa och elastiska egenskaper dampar vibrationer
och darmed reducerar buller.

STRAILastic_A synth/inox ar idealiska bullerdampare pé spér
som lOper genom boende- och storstadsomraden samt pa
broar i stalkonstruktion. Den speciella tillverkningsprocessen
och materialet gor STRAILastic_A synth/inox hogeffektiva i
sammanhang dar passivdampning av buller och vibrationer
kravs. Den passiva dampningen omvandlar kinetisk energi till
varme.

STRAIlLastic_A testat pa Roslagsbanan

For att utvardera resultatet av bullerdampningseffekten for
hjuldampare och ralsnatdampare genomfordes ett test pa
Roslagsbanan i narheten av Stockholm. Malet var att forbattra
bullerdampningen med minst 3,5 dB(A). Ett tidigare byte fréan
traslipers till betongslipers hade medfort en bullerokning

over acceptabelt varde. Matningen gjordes i tvad omréden

(rakt spér och bojt spar) och vid fyra tillfallen. De
omfattade tre parametrar: endast hjuldampare,
endast STRAILastic_A synth samt en kombination av
bagge. Hjuldamparna uppnédde en bullerdampande
forbattring pa i genomsnitt 1,1 dB(A). | kombination
med STRAILastic_A synth uppnéddes i genomsnitt
en forbattring med 3,8 dB(A).

Bild 1: STRAILastic_A synth innehéller inga metalldelar,
klamanordning i plast

Bild 2: STRAILastic_A inox har stalkéarna och klamanordning i
rostfritt och sticker ej ut utanfor ralsfoten.

Bild 3 (vanster): STRAILastic_A testas p& Roslagsbanan,
Stockholmsomradet




—n gron sparinnovation

STRAIlLastic_R

STRAIlLastic_R ar ett innovativt system for gréna spar. En
metod som mojliggor en utdkning av stadens grona omraden.

Dessutom behaller grona spér en hel del regnvatten

och binder mycket vagdamm. STRAILastic_R ar
lackstromsisolerad och UV-resistent. Spéret ar fortfarande
tillgangligt for underhéllsarbete.

Fordelar

« Passar alla spartyper

- Kan anpassas for nodutryckningspassage
- Lackstromsisolerad och UV-resistent

+ Vulkaniserat material for mekanisk styrka

« Slatyta som enkelt sopas ren

« Miljovanligt, atervinningsbart

- Underhallstillgangligt

Bild 1: STRAILastic_R reducerar luftburet buller med upp till 2
dB(A) tack vare att sparet kapslas in.

Bild 2: Typ Augsburg: Lyfter grasmattan till sparniva. Naturlig
ljuddampning och skydd av infastningar.

Bild 3: Typ Zurich: Den sinnrikt enkla konstruktion &r sjalvbarande,
kraver ingen fastsattning och omger spéret helt.

Bild 4: Typ Belgrad: For gaturals.

Bild 5 (hoger): Typ DeLijn: En stabil och korrosionsfri kant mot gras
till ett konkurrenskraftigt pris.




Okad elasticitet
ger okad tillganglighet

Okad spartillganglighet

Okad elasticitet i form av USP eller ballastmattor ékar
tillgangligheten i sparet och ger battre forutsattningar for
"non-stop operation”. Resultaten av en mer hogkvalitativ
spérkonstruktion &r mindre stopp och storningar genom att
serviceintervall forlangs och material far langre livslangd. |
slutandan innebar detta aven lagre livscykelkostnader.

Designad elasticitet ar en del av
modern sparkonstruktion idag

Teknikskiftet fran sliprar i tra till dito i betong har inneburit -
en minskad elasticitet i sparbadden. Detta hari sin tur lett till .:_". ;

okade kostnader for underhall. ,-;'
=
Vivet att ratt insatser innebar reducering av dynamiska A
krafter i ballasten, 6kad lastfordelning langs spéaret och 6kad x -_"
kontaktyta mellan sliper och ballast. Som resultat f&r man 7 e §
langre intervaller mel“lan servicetillfallen och langre livslangd 7 #_
pé framst ballasten. Aven for problem som korrugering i X
kurvor, slitage i vaxlar och i 6vergéngszoner erhalls kraftiga 5 _:-:

4 -
forbattringar. i

L)

Sylomer® egenskapsanpassas for andamalet sé att en optimal §
l6sning valjs med helhetssyn p& hela sparkonstruktionens
dynamik. Vart breda program innebar en kostnadsoptimal

l6sning med dokumenterat lang livslangd.

Exempel pé& genomforda projekt:

« Jarnvag, Emmaboda/Karlskrona - Trafikverket
. Jarnvag, Oslotrakten - Jernbaneverket

- Jarnvag, Ofotbanen - Jernbaneverket

- Jarnvag, Farumbanen - BaneDanmark

« Jarnvag, Uppsala bangérd - Banverket

- Jarnvag, Fruangsbanan - SL, Stockholm

- Jarnvég - Austrian Federal Railways / OBB,
Osterrike

« Jarnvag - German Federal Railways / DB, Tyskland

- Jarnvag - Swiss Federal Railways - SBB, Schweiz

10



™ n

Exempel pa genomforda projekt:

- Jarnvag, Tegelbacken Stockholm - Banverket

- Jarnvag, Citytunneln - Banverket
« Jarnvag, Sodra strombron - Banverket

« Jarnvag - HSL South, Holland Metro - Jubilee Line,
London

« Jarnvag - New York City Transit, USA

+ Jarnvag - Chinese High Speed Line Development,
Kina

- Jarnvag - TTCl test track - USA

Vierbjuder:

+ Teknisk radgivning och analyser i samband med
val av l6sning gentemot krav

+ Optimering av l6sningen med avseende pa pris och
prestanda

« Vibrationstekniskt totalansvar med helhetssyn
frén projektering till fardigt spar

-lastiska mellanlagg
for battre ekonomi

Sylomer® och Sylodyn® som elastiska mellanlagg innebar
vasentligt forbattrade egenskaper jamfort med ménga andra
material.

De gor stor nytta dar stomljudsisolering dver ett brett
frekvensspektrum ar dnskvard eller dar komfort varderas
hogt. Materialet har en for behovet val avstamd elasticitet,
liten krypning och lang livslangd.

Faltmatningar pé t ex "rail pads” som varit i spar under lang
tid och hog last visar forsumbar forandring av statisk och
dynamisk styvhet och sattning. | jamforande utmattningstest
av rail pads blir t ex konkurrerande material sju gdnger styvare
an Sylodyn® efter 2,5 miljoner lastcykler.

Mellanlagg av Sylomer® och Sylodyn® kan monteras direkt
under rals eller i befastningar och egenskaperna anpassas
utifran forekommande laster (rail pads/baseplate pads).

Malet ar att fa en optimal funktion under s& lang tid som
mojligt. Vi menar att med en valdefinierad krav- specifikation
och med battre material s& tkar forutsattningar for mer
ekonomiska och langsiktiga l6sningar.

11



CHRISTIAN
BERNER

Expect more

Christian Berner AB +46 31 33 66 900 « info@christianberner.com « www.christianberner.se « www.christianberner.com
Christian Berner AS Norge +47 23 34 84 00 « A/S Christian Berner Danmark +45 7025 4242 « Christian Berner OY Finland +358 9 2766 830



